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Finaal verbruik naar toepassing

1) Exclusief elektriciteit voor vervoer en exclusief elektriciteit voor warmte bij huishoudens
2) Inclusief eigen verbruik raffinaderijen

Bron: EnergieinNederland.nl



Aantal woningen naar type en bouwjaarklasse

Bouwjaar voor 1945

1945 tot 1965

0 500 1000 1500 2000 2 500
x 1000
B Rijtjeswoning Bl Twee-onder-een-kap-woning
[ Vrijstaande woning B Meergezinswoning

Bron: CBS, Kadaster



HYBRIDE OF VOLLEDIG ELEKTRISCHE WARMTEPOMP
WAT PAST BlJ DE ISOLATIE VAN JOUW HUIS?

Wanneer is Is er is na de bouw (betere) Hybride

je woning isolatie aangebracht aan Start met isoleren. ! !
dak, vloer, buitenmuur Gaat je cv-ketel stuk?
en/of ramen? Stap dan over.

Hybride

Ja Verbeter ook je isolatie. ! !
) . -
voor een deel Maak slim gebruik van

of matig onderhoud en verbouwingen.

1975 tot
1992

Ja, o mme Volledig elektrisch.* .
overal goede isolatie Je hebt voldoende isolatie.

Maar vervang nog wel dubbel
glas door HR++ of triple glas.

*Let op: voor een volledig elektrische warmtepomp heb je naast goede isolatie ook radiatoren nodig milieu

die groot genoeg zijn voor verwarmen met lage temperatuur of vioer- en/of wandverwarming. /) centraal




|
Tabel 4.2 Utliteitsgebouwenvoorraad in m®, naar gebouwtype en energielabel, 2022

Ongeveer 1 miljoen utiliteitsgebouwen

Voorrasd A en beter BencC DenkE FenG Geen label

in mln m*
Industrie 268 14% 5% i 2% fa%
Onderwijs i5 15% 2% 1% 3% 3%
Kantoren &2 31% 15% 4% 4% 46%
Winkels 45 28% A% 3% 2% B2%
ZoTg 55 15% % 3% 3% 12%
Owerig &5 11% 2% % 2% B0%
Totaal 564 17% 7% 3% 2% F2%
Bron- Kadaster

Klimaatambities in de gebouwde omgeving, EIB, mei 2024



Gebouwde omgeving: 26% van de energie, 12% van de uitstoot
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Trends gebouwde omgeving

Daling broeikasgasemissies zet door

Hoge gasprijzen in 2022 leiddden to zuiniger
stookgedrag

Betere isolatie door prestatieafspraken corporaties
en uitfasering slechte labels

Verplichting kantoorgebouwen minimaal label C
vanaf 2023

Bijmengverplichting groen gas (0,8 bcm in 2030)
Toename warmtepompen, stagnatie warmtenetten



Ontwikkeling energielabels van woningen
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Toename warmtepompen, stagnatie collectieve warmtenetten
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Grenzen elektrificatie

Draagvlak %

Wet- en regelgeving [@
Financiering g@
Menskracht

Materialen m @
nfrastructuur %
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m? Gasverbruik per maand

Jan Feb Mrt Apr Mei Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Opbrengst zonnepanelen per maand in percentages
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WINDPARKEN OP ZEE: BORSSELE 1,2,3EN 4

|
v

Borssele 3-4:731,5 MW
77 turbines x 9,5 MW
Productie start 2021

070119 © de Volkskrant

Borssele 1-2: 752 MW

94 turbines x 8 MW
Productie start eind 2019

Middelburg

Borssele »

O___45km

Wind park Borssele: 1502.5 MW op
344 km? =4.36 W/mZ.

Load factor 50%:
vermogensdichtheid 2.2 W/m?

UK Dogger Bank: 277 GE Haliade X

13 MW turbines op 1674 km?:
vermogensdichtheid 2.2 W/m? (zonder
load factor)

Nuclear plant Borssele: 485 MW op
0.04 km? =12 125 W/m?2.

Load factor 94%:
vermogensdichtheid 11 000 W/m?



Installed solar and wind capacity in 2022

Solar: 19.1 GW

Onshore wind: 6.3 GW

A< Offshore wind: 2.6 GW

Electricity demand

2022
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Infographic: EBN
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OPTIES VOOR HET BORGEN VAN FLEXIBILITEIT

Aanpassing van het Aanpassing van het

O
vraagprofiel O/  aanbodprofiel
Bijv. slim auto laden, flexibele Bijv. inferconnectiviteit (import en
inzet industrie of elekirolyse export) en afschakeling (curtailment)
Hybride warmtepompen
G Opslag % Conversie naar ande- CO:z-vri] regelbaar vermorgen
T re :dl
Korte termijn (elekironen) energiedrager Elektriciteitscentrales op biomassa,
Lange termijn (moleculen) Warmte, elektriciteit, waterstof of aardgas+CCS

waterstof, SNG

Infographic: EBN



BELANGRIJKE OPSLAGTECHNIEKEN OM FLEXIBILITEIT TE BORGEN
UITGEDRUKT IN MAXIMAAL VERMOGEN, OPSLAGVOLUME EN TIJD

<+— Net balancering — <— |ange fermijn fluctuaties —

1ocw Grootste batterij
10 GW ter wereld
(750 MW, 3 GWh)

Vermogen
Bronnen: TNO, TAQA, GasUnie, ECW Energy,

Vistra, GigaStore, Begro Energy

1 GW
100 MW -

omw  Gootste batter & Noordoosfpo HTO Middenmeer

Imw  (25MW 48 Mwh)  (2SOMW. 1 GWh) Hokproil]

- Batterijen
100 kW « Ondergrondse gasopslag (aardgas of waterstof)
Ondergrondse hoge temperatuur warmteopslag
10 kW « Persluchtopslag
o e Voorbeelden uit de praktijk
SEC MIN UUR DAG WEEK SEIZOEN

Tijdsduur

Infographic: EBN
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HyStock Zuidwen -
4 zoutcavernes met 6 kton H, elk (0.2 TWh)
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EU-H,-Stars
Leeg gasveld, Oostenrijk

FU STARS *




Conversie en opslag 4

Power to Power
S N G met W K K Sustainable power systems and storage

Zonnepanelen

e Elektrolysecel

Gasopslag
Woningen

Warmtekracht-
koppeling
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Wat hebben we geleerd uit het demonstratieproject
Hybride Warmtepompen?

Peter Cool

Demonstratieproject Hybride
warmtepompen in de gebouwde
omgeving

Felix Lacroix

Rijksdienst voor Ondernemend
Nederland

Harrie Boertien

Domesta Wonen



vereniging
duurzame
warmte

L De NEdE]‘landse
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project Hybride
ompe

' ? F—"‘ﬂ

Tl \C

A v




Energietransitie en Maakindustrie:

e Kosten = massa/aantal
e 80/20 <=> aantal en tijd
* BC: 55% gasbesparing en 42% opbrengst

 BC: COP3,5-3,7

demoprojecthybride.nl




Meten = Weten




Heike Kamerlingh Onnes
21 september 1853 — 21 februari 1926

Door Meten tot
Weten
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Conclusies Meten:

e 75% gasbesparing

* 60% opbrengst

e Jaar-opbrengst=0,75 * gas _voor * 1,33 * 0,60 [euro]
 Spreiding

* Onnes =>Hybride => DMTW

demoprojecthybride.nl




Gasbesparing van huishoudens (n=158)
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—  Gemiddeld: 74.83%

30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%
Gasbesparing (%)

100%



Aantal woningen

Netto besparing in euros (n=120)

ol BN

—1000

Netto besparing (_

1000
gas besparing (€1.33/m3)

—— Gemiddeld: €1017.88

2000 3000
- elektra hybride (€0.31/kWh)




Aantal woningen

Dekkingsgraad van WP (n=152)

30 -

—  Gemiddeld: 82.65%

0% 20% 40% 60% 80%
Aandeel verwarming warmtepomp (%)

100%




Hybride Route:

e Beter samen 80% dan enkelen 100%
e Sustainable: Rendeertin 5 jaar
* Tijd en Innovatie

e Stapgewijs naar de eindoplossing

demoprojecthybride.nl




In hoeverre staat netcongestie de warmtetransitie
in de weg?

Huib van Essen

Gedeputeerde Provincie Utrecht

Alex Kaat

Zelfstandig adviseur en
onderzoeker

Hans-Peter Oskam

Netbeheer Nederland




Netcongestie blijft nog zeker 10 jaar
een belemmering voor de
verduurzaming van Nederland

¢



Subsidies zouden alleen toegekend
mogen worden aan slimme
warmtepompen die kunnen uit- en
aanschakelen als dat nodig is




Bij de ontwikkeling yan
gemeentelijke warmteplannen
moet eerst gekeken worden naar
de staat van het lokale
laagspanningsnet




Een toegankelijk en betrouwbaar
elektriciteitsnet is'belangrijker dan
een snelle verduurzaming

¢



De FGU-maatregelen (Flevoland,
Gelderland, Utrecht) moeten in heel
Nederland uitgerold worden

¢



Hebben we voldoende installatiecapaciteit om de
transitie mogelijk te maken?

Jelger Arnoldussen

Economisch Instituut voor de Bouw

Doekle Terpstra

Techniek Nederland




CO2 neutraal met een hybride warmtepomp
en groen gas

Sanne de Boer

RaboResearch

Hans Coenen

Plaotform Groen Gas




Platform Groen Gas

https://youtu.be/onpDnREGTSY

¢


https://youtu.be/onpDnREGTSY

CO2 neutraal met een hybride warmtepomp
en groen gas

Sanne de Boer

RaboResearch

Hans Coenen

Plaotform Groen Gas




Hoe staat het ervoor bij gemeentes?

Maureen van Eijk

Nationaal Programma Lokale
Warmtetransitie (NPLW)




Nationaal
Programma
Lokale Warmtetransitie

Maureen van Eijk, directeur NPLW
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Rol en werkwijze NPLW

NPLW ondersteunt alle gemeenten bij hun regierol om zo 1,5 min

woningen en andere gebouwen voor 2030 te verduurzamen en aardgasvrij

te maken.

NPLW doet dit via 3 pijlers:
- Signaleren en agenderen

 Informeren en ondersteunen

* Verbinden

Focus op gebiedsgerichte aanpak.




2.

. Wet gemeentelijk instrumentarium warmte

Warmteprogramma en aanwijsbevoegdheid

(Wgiw):

» Warmteprogramma opstellen, iedere 5 jaar herijken
» Aanwijsbevoegdheid van gas af

Ondersteuningsaanbod
Warmteprogramma




Participatie bij het Warmteprogramma

- Warmteprogramma is onderdeel van de
Omgevingswet. Participatie is vanuit de
Omgevingswet vereist. Sluit aan bij het
participatiebeleid van je gemeente.

« Warmtetransitie komt achter de voordeur!

- Wees als gemeente duidelijk
» Wat is ieders handelingsperspectief
- Hoe pak je als gemeente de regie
- Hoe werk je samen met burger en bedrijf




Communicatielijn* * Link uitgebreid stroomschema

Voorkeursoplossing
warmte

v

Duurzaam gas + Stapsgewijs isoleren +

lreleciic hybride warmtepomp hybride warmtepomp

Duurzame gassen zijn Zorg dat de isolatie in orde
sluitstuk, geen route die is. Schaf (tijdelijk) hybride
de gemeente kan kiezen warmtepomp aan

Voldoende
netcapaciteit?

Communiceer naar bewoners.
Focus op (stapsgewijs) isoleren en
Communiceer naar bewoners, netbeheerder en overige stakeholders. een hybride warmtepomp bij

Adviseer en ondersteun bij eventueel benodigde isolatiemaatregelen. vervanging cv-ketel.
Communiceer zodra eindbeeld

waarschijnlijk is.

Nationaal
Programma
Lokale Warmtetransitie


https://www.nplw.nl/uploads/files/Narratief/1.1.1-Stroomschema-TVW-communicatie-en-techniek-en-de-toelichting.pdf

Ervaringen in de praktijk

] YT" ’ ==

Maureen van Eijk

Nationaal Programma Lokale
Warmtetransitie (NPLW)

Renzo van Heusden

Bonarius Bedrijven

Mariska Schimmel

Gemeente Deventer
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